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Santrauka

Nacionalinés mokslo programos ,,Ateities energetika“ (toliau — Programa), patvirtintos
Lietuvos Respublikos Svietimo ir mokslo ministro 2010 m. birzelio 19 d. jsakymu Nr. V-950,
tikslas yra iSspresti aktualiausias mokslines Lietuvos energetinio saugumo, energijos
vartojimo efektyvumo didinimo ir ateities energijos gamybos bei tiekimo technologijy
tobulinimo ir optimalaus taikymo Lietuvos energetikoje problemas.

Vykdant Programa, bus sprendziami du uzdaviniai: 1) Lietuvos energetinio saugumo
bei plétros modeliy kiirimas ir tyrimas, 2) ateities energijos gamybos, tiekimo ir efektyvaus
vartojimo mokslinés bazés kiirimas.

Sprendziant pirmaji uzdavinj, numatoma jgyvendinti $ias priemones:

1.1. Lietuvos energetinio saugumo analizés modelio sukiirimas ir tyrimas;

1.2. Lietuvos energijos gamybos ir tieckimo sistemy patikimumo ir rizikos jvertinimas;

1.3. Ateities technologijy optimalaus integravimo j Lietuvos energetikos sektoriy ir
Lietuvos sumaniyjy energetiniy tinkly modeliy kiirimas ir sprendiniy analizé.

Sprendziant antrajj uzdavinj, numatoma jgyvendinti $ias priemones:

2.1. Ateities energijos gamybai Lietuvoje reikalingy medziagy ir technologijy
kiirimas;

2.2. Energija tausojanciy, kaupianc¢iy ir konvertuojan¢iy medziagy bei technologijy
kiirimas;

2.3. Silumos ir §viesos vartojimo pastatuose efektyvuma didinanéiy sistemy kiirimas ir
optimizavimas.

2010 m. Programos Vykdymo grupé parengé detalyjj Programos plang ir paskelbé
pirmaji kvietimg teikti paraiSkas. Pirmajam kvietimui buvo pateiktos 27 projekty paraiskos; 1§
Ju 24 paraiskos atitiko administracinés patikros reikalavimus. Pagal Lietuvoje esant] mokslinj
potencialg Programoje numatytiems uzdaviniams spresti buvo galima tikétis didesnio paraisky
skaiCiaus. Pirmojo Programos uzdavinio tematika buvo pateikti 8 projektai. Tik du i§ jy
eksperty grupé pripazino finansuotinais. Antrojo Programos uzdavinio tematika buvo pateikta
16 projekty. Finansuotinais pripazinti 8 projektai.

Kadangi Programos tvirtinimas uzsitgs¢, projektai buvo pradéti vykdyti tik nuo
rugséjo meénesio, nors paraiSky teikimo trukmé buvo trumpesné nei reikéty, o paraisky
vertinimas vyko spar¢iai. Taigi 2010 m. galima buvo tikétis tik pradiniy projekty vykdymo
rezultaty.

Projekty vykdymo 2010 m. rezultatai ir planai 2011 m. buvo aprasyti metinése
projekty ataskaitose ir 2011 m. kovo 18 d. aptarti ataskaitinéje mokslinéje konferencijoje,
kurioje buvo pateikti praneSimai apie visus vykdomus projektus.

Pagal pirmo uzdavinio tematika buvo vykdomi du projektai. Vienas jy tiesiogiai
susijgs su energetinio saugumo vertinimo problematika, antrasis — su energetikos sistemy
patikimumo ir juy jtakos energetiniam saugumui vertinimu. Sio uzdavinio projektus galima
pateikti kaip gero tarpdisciplininio bendradarbiavimo pavyzdj, kai technologijos moksly
atstovai, energetikai, matematikai, politologai, sociologai sugeb&jo rasti bendra kalba ir
pateik¢ pirmuosius rezultatus. Gautais projekty rezultatais susidoméjo LR Energetikos
ministerija, Energetinio saugumo centro prie LR UzZsienio reikaly ministerijos atstovai.
Pirmajame kvietime i§ 27 pateikty paraisky — 8 buvo pirmojo uzdavinio tematikos paraiskos.
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Didziausia dalis antrojo uzdavinio projekty (keturi) skirta problemy, aktualiy kuriant
vandenilinio kuro elementus, nagrinéjimui. Antrasis uzdavinys sukélé didelj medziagotyros
problemas nagrinéjanc¢iy mokslininky susidoméjimg. Tac¢iau dalis antrojo uzdavinio projekty
2010 m. taip ir neiSsiverz¢ i§ medziagotyriniy problemy rato ir kol kas nepateike rezultaty,
turinCiy tiesiogines sgsajas su ateities energetikos problemy sprendimu. Kelia abejoniy ir
mokslinis potencialas kai kurias antrojo uzdavinio priemones atitinkanciose kryptyse. Nors
projekty finansavimo apimtys yra didelés ir reikalauja moksliniy pajégy konsolidacijos,
pirmajame kvietime buvo galima tikétis didesnio mokslininky aktyvumo teikiant paraiskas.
Palyginti nedidelj pateikty paraisky skai¢iy, matyt, galima paaiskinti ir Lietuvos mokslininky
prieraiSumu prie savo tradiciSkai vykdomy tyrimy ir nesugeb¢jimu panaudoti turimg moksling
patirt] naujy, aktualiy ir finansavimg turiniy uzdaviniy sprendimui. Nacionalinés mokslinés
programos yra bandymas kryptingai orientuoti mokslininky pastangas. Pirmieji metai — dar tik
pradzia Siame procese. Vykdant daugeli antrojo uzdavinio problematika nagringjanciy
projekty, pasiekta svariy moksliniy ir technologiniy rezultaty. Didel¢ dalis Siy rezultaty yra
preliminaraus pobiidZio ir turi biiti paremti tolesniais tyrimais.



Summary

The Program “Future Energy” is aimed at solving the most important scientific
problems of Lithuania’s energy security, increase of energy efficiency, and improvement of
the future energy generation and supply technologies and their optimal integration in the
energy sector in Lithuania.

The Program has the following two major tasks: i) development and study of models
for energy security and evolution of the energy sector in Lithuania and ii) development of the
scientific basis for future energy production, supply, and energy efficiency.

The first task is being pursued by implementing the following measures:

1.1. Development and study of the model for analysis of Lithuania’s energy security;

1.2. Assessment of the reliability and risks of energy production and supply systems in
Lithuania; and

1.3. Development of models for the optimal integration of future technologies in the
Lithuania’s energy sector, formulation of models for smart grids in Lithuania, and analysis of
solutions obtained by implementing these models.

The second task is being pursued by implementing the following measures:

2.1. Development of the materials and technologies for future energy production in
Lithuania;

2.2. Development of energy saving, storing, and conversion materials and
technologies; and

2.3. Development and optimization of systems for improving thermal and lighting
performance in buildings.

In 2010, the Executive Group formulated the Detailed Implementation Plan and
launched the first call for proposals. In the first call, 27 proposals have been submitted, 24 of
them passed the administrative screening. In view of the Lithuanian scientific potential in the
field of the Program tasks, a higher number of proposals could be expected. For the first task,
8 proposals were submitted, but only two of them were approved for financial support by
evaluation experts. For the second task, 16 proposals were submitted, 8 of them passed the
expert evaluation.

Due to a considerable delay with the Program approval, the projects have actually
been started in September, in spite the short proposal submission time and an operative
evaluation process. Thus, only preliminary scientific results could be expected in 2010.

The results for the year 2010 and plans for the year 2011 have been summarized in the
annual reports of the projects and discussed in the progress reporting scientific conference of
the Program, where reports on all active projects have been presented. The conference took
place on March 18, 2011.

Two projects from the first task were implemented. One of them is directly related to
the energy security assessment issues. The second is related to the reliability of energy
systems and their impact on the assessment of energy security. Projects of this task can be
shown as a good example of interdisciplinary co-operation, where representatives from the
technology sciences, energy specialists, mathematicians, political scientists, sociologists were
able to work together and presented first obtained results. Representatives of Ministry of
Energy of Republic of Lithuania, Energy Security Centre at Ministry of Foreign Affairs of
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Republic of Lithuania became interested in the projects results. In the first call out of 27
submitted proposals — 8 were first task proposals.

The most popular research field in the framework of the second task was fuel cells.
Four projects are running in this field. The second task attracted mostly attracted materials
science researchers. However, a considerable part of the second task projects still remain in
the usual domain of materials characterization without clear focus on vital problems of the
future energy. The results of the first call show that the scientific potential in certain measures
pointed out in the detailed plan might be insufficient. The comparatively small number of
applications in the first call might also be caused by affection of Lithuanian scientists to the
problems we use to study and a lack of experience for application of our expertise for solving
novel, prospective and financially supported problems. National Research Programs are an
attempt to focus research activities on solving currently important problems. The first year of
the Program implementation is just a start on this route. Many significant scientific and
technological results are already obtained by implementation of the projects. However,
majority of the results are just preliminary and have to be supported and amended by further
research.



Ivadas

Nacionalinés mokslo programos ,,Ateities energetika® poreikj nulemia tai, kad
Lietuvoje iki $iol nebuvo kompleksiskai nagrinéjamos Lietuvos energetikos plétros bei
energetinio saugumo mokslinés problemos. Si programa skatina tolesnius kompleksinius
mokslinius energetinio saugumo, energijos vartojimo efektyvumo, ateities energetikos
technologijy tobulinimo ir panaudojimo tyrimus, atveria didesnes galimybes Lietuvos
mokslininkams dalyvauti tarptautiniuose moksliniuose projektuose. Programos jgyvendinimas
turés esminj poveikj uztikrinant energetinj sauguma, Svelninant klimato kaitos poveikj ir
skatinant ekonomikos augima. Tarp programos ,,Ateities energetika“ prioritety yra S$ios
moksliniy tyrimy sritys: Zinios, reikalingos energetikos politikos sprendimy priémimui,
ypatingg démesj skiriant energetinio saugumo tyrimams; vandenilis ir kuro elementai;
elektros gamyba i$ atsinaujinanciy energijos iStekliy; efektyvus patalpy Sildymas ir vésinimas;
elektros energijos vartojimo efektyvumas.

Programos tikslas yra i$spresti aktualiausias mokslines Lietuvos energetinio saugumo,
energijos vartojimo efektyvumo didinimo ir ateities energijos gamybos bei tiekimo
technologijy tobulinimo ir optimalaus taikymo Lietuvos energetikoje problemas. Sios
Programos rezultatai taps moksliniu pagrindu kuriant Lietuvos energetinio saugumo
strategija, kuriant Lietuvoje NATO energetinio saugumo centra, sudarant ilgalaike Lietuvos
darnaus ir efektyvaus energijos vartojimo programa, kuriant Lietuvos ateities energetikos,
sumaniyjy tinkly ir sumaniyjy miesty koncepcijas. Programa sutelks Lietuvos mokslininky
pajégas energetikos problemoms spresti, atvers galimybes fundamentiniy ir taikomyjy moksly
specialistams sinergiskai integruotis. Programos jgyvendinimas bus didelis stimulas Lietuvos
ir uzsienio mokslininkams bendradarbiauti sprendziant aktualias problemas 7 ir 8 Bendryjy
programy, kity programy ir asociacijy energetikos srities veiklose. Programos rezultatais galés
naudotis kitos nacionalinés mokslo programos, nacionalinés kompleksinés programos,
technologinés platformos, mokslo ir studijy institucijos, ministerijos, agentiiros, savivaldybes,
jmones ir kiti mokslo pasiekimais suinteresuoti Salies subjektai.

Vykdant Programg yra sprendZiami Sie du uzdaviniai:

1. Lietuvos energetinio saugumo bei plétros modeliy kiirimas ir tyrimas;

2. Ateities energijos gamybos, tiekimo ir efektyvaus vartojimo mokslinés bazés
kiirimas.

Sprendziant pirmaji Programos uzdavinj, numatoma jgyvendinti $ias priemones ir
i1Snagrinéti Sias tyrimy temas:

1.1. Lietuvos energetinio saugumo analizés modelio sukiirimas ir tyrimas:

1.1.1. Energetinio saugumo analizes ir integruoto energetinio saugumo lygio vertinimo
metodologijy sukiirimas, Lietuvos energetikos sistemos technologiniy, ekonominiy bei
sociopolitiniy grésmiy tikimybinio modelio sukiirimas ir tyrimas;

1.1.2. Energetikos sistemy pasiprieSinimo grésmeéms ir jvairiy trikdziy vystymosi
scenarijy energetikos sistemose modelio sukiirimas, Lictuvos energetikos sistemy tiekimo
sutrikimy techniniy, ekonominiy ir sociopolitiniy pasekmiy vertinimas, integruoto energetinio



saugumo lygio priimtinumo kriterijy nustatymas ir energetinio saugumo lygio uztikrinimo
priemoniy optimizavimas jvertinant ir jy kastus.

1.2. Lietuvos energijos gamybos ir tieckimo sistemy patikimumo ir rizikos jvertinimas:

1.2.1. Energetikos sistemy, tinkly bei svarbios energetikos infrastruktiiros patikimumo
ir rizikos vertinimo metodiky ir patikimumo bei rizikos modeliy sukiirimas;

1.2.2. Lietuvos energetikos sistemy patikimumo ir rizikos jvertinimas atsizvelgiant j
Lietuvos energetinio saugumo ir jtakos Lietuvos energetiniam saugumui jvertinimas;

1.3. Ateities technologijy optimalaus integravimo ] Lietuvos energetikos sektoriy ir
Lietuvos sumaniyjy energetiniy tinkly modeliy kiirimas ir sprendiniy analizé:

1.3.1. Ateities energetikos technologijy optimaliam integravimui j energetikos sektoriy
reikSmingy veiksniy (technologiniy, ekonominiy, teisiniy, aplinkosaugos ir kt.)
identifikavimas ir technologijy integravimo metodologijos sukiirimas;

1.3.2. Ateities technologijy optimalus integravimas j energetikos sektoriy ir sumaniyjy
tinkly koncepcijos, optimizuojancios efektyvy atsinaujinanciy energijos istekliy panaudojima,
sukiirimas.

Remiantis Programos pirmojo uzdavinio sprendimo rezultatais, planuojama sukurti
energetinio saugumo analizés ir vertinimo teorinius principus bei saugumo lygio kriterijus,
sudaryti energetinio saugumo vertinimo metodika, jvertinti energijos tiekimo trumpalaikiy ir
ilgalaikiy trikdZiy ir avarijy pasekmes, sukurti Lietuvos sumaniyjy tinkly koncepcijg. Taip pat
planuojama sukurti du — Lietuvos energetinio saugumo ir ateities energetikos technologijy
optimalaus integravimo j Lietuvos energetikos sektoriy — modeliavimo programinius paketus,
kuriais galés naudotis Energetikos ministerija ir energetikos jmonés.

SprendZiant antrgjj Programos uzdavinj, numatoma jgyvendinti Sias priemones ir
1$nagrinéti Sias tyrimy temas:

2.1. Ateities energijos gamybai Lietuvoje reikalingy medZiagy ir technologijy
kiirimas:

2.1.1. Naujy kristaliniy, polikristaliniy plonasluoksniy, hibridiniy ir organiniy
medziagy fotovoltiniams elementams paieska ir apibiidinimas bei jy struktiiros ir sandaros
parinkimas, siekiant optimizuoti tokiy naujy fotovoltiniy elementy konversijos efektyvuma ir
ilgaamZiskuma;

2.1.2. Vandenilio gavybos, saugojimo ir kuro elementuose naudojamy medziagy
tyrimai, siekiant pasitlyti naujas funkcines medziagas, heterostruktiiras bei technologinius
sprendimus, perspektyvius efektyvesniy vandenilio energetikos technologiniy komponenty
gaminimui.

2.2. Energija tausojanciy, kaupianciy ir konvertuojanciy medziagy bei technologijy
kiirimas:

2.2.1. Degimo ir plazminiy procesy tyrimas, optimizavimas bei realizavimas kuro,
atlieky ir biomasés deginimo, dujofikavimo bei konversijos sistemose siekiant mazinti jvairiy
rusiy tersaly emisija;

2.2.2. EnergetiSkai efektyviy medziagy Siluminiy, eksploataciniy, ir mechaniniy
savybiy tyrimai bei prognozavimas, Silumos nuostoliy mazinimo pastatuose ir jy papildomo
apsiltinimo, konvekciniy reiSkiniy termoizoliacinése medziagose, klimato veiksniy jtakos
atitvary pavirSiniy sluoksniy biiklei tyrimai.



2.3. Silumos ir §viesos vartojimo pastatuose efektyvuma didinanéiy sistemy kirimas ir
optimizavimas:

2.3.1. I naujai atsiveriancias apSvietimo rinkos nisas orientuoti inovatyvis sprendiniai,
paremti Sviestukiniy Sviesos $altiniy fizikos supratimu;

2.3.2. Energijos sgnaudy pastatuose mazinimas, ypatingg démes;j skiriant sisteminiam
poziliriui ] energijos vartojimo jrangos ir sistemy (Sildymo, védinimo, vésinimo, ap§vietimo)
inovatyvius sprendinius ir matematiniy modeliy, aprasanciy ir leidzian¢iy optimizuoti tokiy
pastato sistemy efektyvuma termodinaminiy ir ekologiniy kriterijy pagrindu, kiirimui.

Sprendziant antrgjj uzdavinj, bus sukurtos naujos ir patobulintos esamos energijos
gamybos, kaupimo ir efektyvaus vartojimo technologijos ir sistemos, parengtos mokslinés
prielaidos energijos vartojimo efektyvumui didinti ir priklausomumui nuo importuojamy
iSkastinio kuro istekliy mazinti.

Numatyta, kad, vertinant Programos ir jos projekty jgyvendinimo sékminguma,
reikeéty vadovautis Siais pagrindiniais vertinimo kriterijais:

1. Straipsniai zurnaluose, jtrauktuose | Mokslinés informacijos instituto sarasa 1S Web
of Science ir turin¢iuose cituojamumo rodiklj. Vertinant publikacijas, turi buti atsizvelgiama
ne tik j straipsniy skaiciy, bet ir j zurnalo tarptautinj prestizg;

2. I8leisty monografijy Programos tematika skaiius ir tarptautinis matomumas;

3. Programoje dalyvaujanciy doktoranty ir magistranty skaicius;

4. Pateikty patentiniy paraisky skaicius;

5. Sukurty technologijy skaicius;

6. Atlikty moksliniy taikomyjy darby vartotojy (ministerijy, istaigy, zinyby)
jvertinimai;

7. Mokslo, verslo ir kity institucijy uzsakymy perduoti Zinias, atlikti mokslinius ar
taikomuosius tyrimus, studijas, ekspertizes ir kitus darbus, pagristus Programoje gautais
rezultatais, skaicius ir uzsakymy finansavimo apimtys;

8. SkaiCius atzaliniy jmoniy, susikiirusiy gautiems rezultatams diegti Programos
1gyvendinimo metu.



1. Programos vykdymo eiga 2011 metais

Pirmasis kvietimas. Atsizvelgiant | Programos detalyjj plang, buvo suformuluotas
pirmasis kvietimas teikti paraiskas projektams pagal Nacionaling mokslo programg ,,Ateities
energetika“. Aptariant kvietimg, vykdymo grupé kolegialiai priémé nuostaty, kad, skelbiant
kvietimg pirmajam uzdaviniui, reikéty atsizvelgti | moksliniy tyrimy eiliSkumg ir pirmajame

kvietime kviesti teikti paraiskas tik toms tyrimy temoms, kurios sudaryty pagrindg tolesniems
tyrimams, reikalingiems pirmojo uzdavinio ,Lietuvos energetinio saugumo bei plétros
modeliy karimas ir tyrimas® jgyvendinimui. Taliau, svarstant visy Nacionaliniy mokslo
programy kvietimy suvienodinimo klausimg, Lietuvos mokslo tarybos Gamtos ir technologijy
moksly komitete nutarta, kad pirmajame kvietime yra netikslinga i$skirti uzdavinius ar tyrimy
kryptis, o tyrimy kryp¢iy kryptingg formulavimg geriau palikti antrajam kvietimy teikti
paraiskas etapui, kai bus Zinomi pirmojo kvietimo rezultatai.

Pirmajam Nacionalinés mokslo programos ,Ateities energetika® kvietimui buvo
pateiktos 27 projekty paraiskos; i§ jy 24 paraiskos atitiko administracinés patikros
reikalavimus, o 3 buvo atmestos. Pagal Lietuvoje esantj mokslinj potencialg Programoje
numatytiems uzdaviniams spresti galima buvo tikétis didesnio skaiciaus paraisky. Matyt,
paraisSky skaiciui didele jtaka padaré labai trumpi paraisky pateikimo terminai, kuriuos lémé
uzsiteses Nacionalinés mokslo programos ,,Ateities energetika®, kaip ir kity tuo pat mety
teikty svarstyti Nacionaliniy mokslo programy, patvirtinimas.

Pirmojo Programos uzdavinio tematika buvo pateikti 8 projektai. Tik du i§ jy eksperty
grupés buvo pripazinti finansuotinais. Deja, tarp finansuotiny projekty nepateko nei vienas
projektas, numatantis vykdyti tyrimus pagal pirmojo uzdavinio priemong 1.3 , Ateities
technologijy optimalaus integravimo j Lietuvos energetikos sektoriy ir Lietuvos sumaniyjy
energetiniy tinkly modeliy kiirimas ir sprendiniy analizé*, nors §i priemoné yra svarbi
tolesniam pirmojo uzdavinio vykdymui.

Antrojo Programos uzdavinio tematika buvo pateikta 16 projekty. Finansuotinais
pripazinti 8 projektai. Finansuotinais pripazinty antrojo uZdavinio projekty suminis biudzetas
buvo didesnis nei numatytas Programoje. Todél Vykdymo grupé nusprende, kad pirmojo
uzdavinio projekty finansavimui nei$naudotos 1éSos gali buti panaudotos antrojo uzdavinio
problemas sprendzianc¢iy projekty finansavimui, o perskirstytos 1€Sos turéty biiti ,,grazintos*
pirmojo uZdavinio priemoniy jgyvendinimui skelbiant papildomg kvietimg 2011 m.
vykdomiems projektams.

Nors pirmajame kvietime pateikty paraisky skaiCius yra nepakankamas pagrjstai
statistinei analizei, taCiau tam tikras i§vadas i§ pirmojo kvietimo galima padaryti.

Tik dvi i§ aStuoniy pirmojo uzdavinio sprendimui skirty paraisky buvo pripazintos
finansuotinomis. Tai galéjo atsitikti arba dél nedidelio Sios mokslo krypties potencialo
Lietuvoje, arba d¢l netinkamo paraisky parengimo. Tinkamai parengti paraiSkas buvo
ypatingai sunku dél labai trumpo paraisky teikimui numatyto laiko. Ypac tais atvejais, kai
darbui projekte reikéjo sutelkti mokslininkus, dirbanius skirtingose grupése ar net
institucijose. Kituose kvietimuose ] tai reikty atkreipti ypatingg démesi.

Po pirmojo kvietimo paraisky vertinimo iSrySkéjo dar viena problema: pirmajame
etape nebuvo patvirtintas nei vienas projektas pirmojo uzdavinio priemonés ,,Ateities

10



technologijy optimalaus integravimo } Lietuvos energetikos sektoriy ir Lietuvos sumaniyjy
energetiniy tinkly modeliy kiirimas ir sprendiniy analizé* tematika. Tokiy projekty rezultatai
biity labai reikalingi vykdant kitas pirmojo uzdavinio priemones.

Antrojo uzdavinio tematika pateiktus projektus galima suskirstyti j septynias temines
grupes. Gausiausia i§ jy— fotovoltiniy elementy fizika ir technologijos. Sia tema buvo
pateiktos 5 paraiskos, 2 i§ jy pripazintos finansuotinomis. Finansuotinais pripazinti visi trys
kuro elementy tematikos projektai. Po vieng sékmingg projekta pateikta energijos kaupimo,
termoizoliaciniy medziagy ir pazangiy apSvietimo technologijy tematikose. Probleminé
situacija susiklosté pastaty energetikos tematikoje. Sioje tematikoje buvo pateiktos keturios
paraiskos. Visos jos buvo pripazintos nefinansuotinomis. Kadangi susidoméjimas §ia tematika
yra didelis, matyt, neverta jos atsisakyti tikslinant detalyjj plang. Tikslingiau yra paanalizuoti
paraisky atmetimo priezastis ir geriau informuoti pareiskéjus apie tai, ko triiko jy paraiskose.
Galbut vertety kitame kvietime Sig tematika kazkaip specialiai iSskirti.

Spalio 15 d. NMP ATE vykdymo grupé surengé susitikima su projekty vadovais. Pries$
§1 susitikimg vykusiame posédyje vykdymo grupé aptaré susitikimo darbotvarke ir klausimus,
kurie buvo pateikti rastu iki susitikimo. Siame posédyje buvo aptartas Nacionalinés mokslo
programos “Ateities energetika” konferencijos rengimas. Nutarta, kad Sioje konferencijoje
projekty vykdytojai pristatys savo projektus ir pasiektus rezultatus. Numatyta $ig konferencija
organizuoti 2011 m. pradzioje, sulaukus projekty ataskaity ekspertinio vertinimo rezultaty.
Detaliau konferencijos pobiidis buvo aptartas susitikimo su projekty atstovais metu. Buvo
numatyta, kad vienas ar du vykdymo grupés atstovai galéty dalyvauti Jungtinio energetinio
saugumo tinklo centro konferencijoje, nes taip buty vykdomi ir Europos energetinio saugumo
tinklo kiirimo parengiamieji darbai — viena i§ vykdymo grupés numatyty Siy metiniy veikly.

Nutarta, kad 2011 m. planuojamame sukurti Nacionalinés mokslo programos ,,Ateities
energetika“ internetiniame tinklalapyje turéty biti tokia informacija: 1) informacija apie
programa, svarbiausi §ig programg reglamentuojantys dokumentai, 2) dazniausiai uzduodami
klausimai, 3) vykdomy projekty pristatymai (tikslai, uzdaviniai, kontekstas, reiksmé, vaizdiné
medziaga ir pan.), 4) ateities energetikos tematikose dirbantiems mokslininkams naudingos
nuorodos | apzvalginius ir direktyvinius dokumentus, 5) programai ,Ateities energetika“
artimy tarptautiniy konferencijy sgraSas. Nuorodos turéty biiti su trumpais jy paskirties ir

turinio aprasais.

Susitikime su projekty vadovais dalyvavo visy projekty vadovai arba jy atstovai. Buvo
aptarti Sie klausimai:

1. Programos vykdymo pobidis. GriZztamasis rySys tarp projekto vykdytojy ir
Vykdymo grupés.

2. Metinés ataskaitos. Jy pateikimo specifika.

3. Informacija apie numatoma meting programos konferencija. Projekty vadowvy
pasiiilymai dél jos pobiidZio ir organizavimo formy.

4. Projekty pristatymas internetingje svetainéje.

5. Publikacijos ir padékos jose.

6. Projekty vadovy pasiiilymai, kg programos vykdyme reikéty keisti.

Lapkri¢io ménesj Vykdymo grupé parengé antrajj, papildoma, Nacionalinés mokslo
programos . Ateities energetika“ kvietima.

Kadangi telkiant Lietuvos mokslininky pajégas tyrimams kai kuriose ateities
energetikos mokslo kryptyse atsiranda galimybé¢ jsijungti j stambias Europines programas ir
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infrastruktiiras, Vykdymo grupé yra numaciusi ieSkoti galimybiy tokiam dalyvavimui ir apie
jas informuoti galimai suinteresuotus Lietuvos mokslininkus ir mokslo ir studijy institucijas.
Siuo tikslu Vykdymo grupés pirmininkas prof. Gintautas Tamulaitis dalyvavo 2010 lapkri¢io
29-30 dienomis Briuselyje vykusioje konferencijoje ENERI 2010, Infrastructures for Energy
Research, kurioje buvo susirinke 250 mokslininky, mokslg organizuojanciy ir finansuojanciy
institucijy darbuotojy ir verslo atstovy.

Energetikos srityje Siuo metu kuriamos $ios ESFRI tyrimy infrastruktiiros:

ECCEL — European Carbon dioxide Capture and Storage Laboratory Infrastructure
(Lietuvos mokslininky jdirbis $ioje srityje mazas; dalyvavimas vargu ar biity tikslingas);

WINDSCANNER — Ressearch Infrastructure Center for Wind Energy and Turbulence
Research (Lietuvos mokslininky jdirbis Sioje srityje mazas; dalyvavimas vargu ar biity
tikslingas, taciau Siame tinkle gauti moksliniai rezultatai gali buti naudingi plétojant Lietuvoje
véjo energetika);

PRASE — Partnership for Advanced Computing in Europe (Lietuvoje kuriama tyrimy
infrastruktiira, apimanti grid tinkluose ir su numatomais pirkti superkompiuteriais dirbanc¢ius
(dirbsian¢ius) mokslininkus, galéty Sioje infrastruktiiroje dalyvauti (metinis mokestis bty
apie 30 t. EUR);

EU-Solaris — Solar Facilities for the European Research Area (Sios infrastruktiiros
tikslas — $iluminiy Saulés elektriniy kiirimas. Lietuvos mokslininky jdirbis Sioje srityje mazas;
dalyvavimas vargu ar bty tikslingas);

MYRRHA and the Sustainable Nuclear Fission (Gen. 1V). (galima pasvarstyti Lietuvos
mokslininky dalyvavimo tikslinguma);

HIiPER — (European High Power Laser Energy Research Facility). (VU Lazeriy
centro mokslininkai dalyvavo Laserlab tinkle, i§ kurio i$sivyst¢é HIPER; gal tikslinga jiems
Isijungti ir i §ig infrastrukttra).

AStuoniy projekty vykdymo 2010 m. ataskaitas ekspertai jvertino teigiamai. Dviems
projektams buvo nurodyti dideli trilkumai. | vieno projekto ataskaitg buvo jtraukti rezultatai,
pateikti spaudai dar prie$ pradedant vykdyti projekta, ir publikacijy sarase nurodyti anksciau
paskelbti bei tiesiogiai su projekto tema nenusij¢ straipsniai. IS kito projekto ataskaitos
nesimaté, kokiy naujy rezultaty gauta vykdant projekta. Siy projekty ataskaitos ir jy
ekspertinio vertinimo i§vados buvo detaliai apsvarstytos Vykdymo grupéje ir LMT Gamtos ir
technikos moksly komitete, buvo isklausytas antrojo projekto vadovo prof. L. Praneviciaus
zodinis pasiaiSkinimas. Buvo priimtas sprendimas abu Siuos projektus testi. Jy vadovai
perspéti. Klaidos, padarytos vykdant Siuos projektus ir rasant jy metines ataskaitas, aptartos
metinéje Programos konferencijoje.

Metiné Programos ataskaitiné-moksliné konferencija jvyko 2011 m. kovo 184d.,
sulaukus ekspertinio projekty metiniy ataskaity vertinimo rezultaty. Konferencijoje buvo

perskaityti devyni pranesSimai, pristatantys iki konferencijos teigiamai jvertinty projekty
pagrindines mokslines idé¢jas ir tikslus, 2010 m. mokslinius rezultatus bei tyrimy planus 2011
metams. Konferencijoje dalyvavo 54 dalyviai: po keleta visy projekty vykdytojy, kai kurie
antrojo kvietimo projekty pareiskéjai ir kiti Programa besidomintys mokslininkai.
Konferencija leido jos dalyviams susidaryti bendrg vaizda apie pirmojo kvietimo projekty
problematika, mokslinius tikslus ir pirmuosius rezultatus, sudaré¢ sglygas Programos projekty
vykdytojams ir kitiems energetikos srityje dirbantiems tyré¢jams padiskutuoti ir paieskoti
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bendry moksliniy interesy. Vykdymo grupé mano, kad tokia Programos konferencija yra
naudinga, jos formatas priimtinas, analogiska konferencija verta organizuoti kasmet.
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2. Pirmojo uzdavinio ,Lietuvos energetinio saugumo bei
plétros modeliy kiirimas ir tyrimas* rezultaty analize

Pagal Nacionalinés mokslo programos ,Ateities energetika® pirmajj uzdavinj
,Lietuvos energetinio saugumo bei plétros modeliy kiirimas ir tyrimas®“ buvo vykdomi du
projektai: ,,Energetinio saugumo analizés ir integruoto saugumo lygio vertinimo metodikos
suktrimas ir tyrimas® (VDU, LEI, vadovas prof. habil. dr. Juozas Augutis) ir ,,Energetikos
sistemy patikimumo ir jo jtakos energetiniam saugumui vertinimo metodika bei tyrimas*
(LEIL, vadovas dr. Sigitas Rimkevicius).

Projekto ,,Energetinio saugumo analizés ir integruoto saugumo lygio vertinimo
metodikos sukiirimas ir tyrimas® pagrindiniai tikslai yra energetinio saugumo analizés
metodikos, apimancios energetikos sistemy grésmiy ir trikdziy tyrima, reakcijos j trikdzius
modeliavimo metodus, trikdziy pasekmiy vertinimg bei energetinio saugumo lygio vertinimo
sistemos, ir leisianCios gauti vieng integraling charakteristikg, jvertinancig tiek viso
energetikos sektoriaus saugumo lygj, tiek ir jvairiy energetikos plétros scenarijy jtaka
energetiniam saugumui, sukiirimas. 2010 metais buvo vykdomi trys uzdaviniai: energetikos
sistemy trikdziy analizé ir matematiniai modeliai; trikdziy vystymosi scenarijy modeliavimo
energetikos sistemose metodikos sukiirimas ir tyrimas; energetinio saugumo lygio vertinimo
indikatoriy sistemos sukiirimas.

Siame darbo etape buvo suformuluoti energetinio saugumo metodologijos principai.
Energetinio saugumo analizé yra suskaidyta j tris pagrindines dalis. Pirmoji i§ jy — tai galimy
energetikos trikdziy, tokiy kaip techninés avarijos energetikos sistemose, stichinés nelaimés ir
katastrofos, terorizmo aktai, energijos Saltiniy staigus sumazéjimas, energijos zaliavy tiekimo
sutrikimai, ekonominés blokados, ekonominés ir politinés krizés ir pan., taip pat scenarijy, jy
tikétinumo ir daznumo analize bei jy tikimybiniy modeliy sukiirimas.

Antroji metodikos dalis yra energetikos objekty, energijos generatoriy, perdavimo ir
skirstomyjy tinkly, vamzdyny ir pan., patikimumo ir pasiprieSinimo trikdZiams jvertinimas.
Sis uzdavinys yra svarbus tuo, kad kompleksiskai siekiama jvertinti visos energetikos
sistemos patikimumg ir atlikti rizikos analize, atsizvelgiant j dabartinj sistemos bavj, jos
elementy sen¢jima ir degradacija, techninius gedimus ir avarijas, zmoniy klaidas, nepalankius
gamtos reiSkinius bei galimus terorizmo aktus.

Trecioji energetinio saugumo metodikos dalis yra skirta trikdziy sukelty pasekmiy
vertinimui bei saugumo uZtikrinimo priemoniy parinkimui, jy analizei ir efektyvumo
jvertinimui.

Kita $io projekto moksliniy tyrimy kryptis buvo skirta energetinio saugumo
indikatoriy sistemos sukiirimui, rezultaty neapibréZtumo analizei ir interpretacijai. Energetinj
saugumg galima charakterizuoti energetinio saugumo lygiu, t.y. integruota charakteristika,
apimancia ir kokybiSkai jvertinancia visus energetiniam saugumui jtaka turincius veiksnius.
Tam biitina sukurti paciy indikatoriy sistema, nustatyti jy jtakos energetinio saugumo lygiui
metodus ir sukurti matematinj aparatg visy indikatoriy integravimui.

Darbe atlikti pirminiai energetinio saugumo lygio skaiCiavimai pagal sukurtg
metodika. Lietuvos energetinis saugumo lygis buvo jvertintas 2007 metais, po to 2010 metais,
kai buvo uzdaryta Ignalinos AE, ir atliktos dvi energetinio saugumo lygio vertinimo
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prognozés 2014 metais, kai bus baigta elektros pardavimo linijos tarp Lietuvos ir Svedijos
statyba, bei 2015 metais, kai planuojama pastatyti Klaipédos suskystinty dujy terminala.

Projekte tai pat labai detaliai iSanalizuotos jvairios grésmés, kurios gali kilti Lietuvos
energetikai. Jos suskirstytos i kelis blokus.

Pirmiausia analizuota priklausomybé nuo vieno energijos iStekliy tiekéjo (vienos
jmonés ar keliy jmoniy i§ tos pacios valstybés) arba marsSruto. Dujy sektoriuje vienintelis
gamtiniy dujy tiekéjas yra ,,Gazprom®. Be to, gamtinés dujos  Lietuvg tiekiamos vieninteliu
,Gazprom® kontroliuojamu dujotiekiu Minskas—Vilnius—Kaliningradas. Lietuvoje néra
gamtiniy dujy saugykly, kurios suteikty galimybe savarankiSkai kaupti dujas ilgesniam laikui
ir panaudoti jas dujy tiekimo sutrikimo atveju. Néra ir suskystinty dujy atsigabenimo,
paskirstymo ir regazifikavimo infrastrukttros. Elektros energijos srityje Lietuva priklauso nuo
vienintelio elektros energijos sistemy tinklo, j kurj jeina Baltarusijos, Latvijos, Estijos,
Karelijos, Kolos, Sankt Peterburgo ir Kaliningrado sri¢iy elektros energetikos tinklai (néra
jungciy su Vakary Europos tinklais, galima pasinaudoti tik vienintele 350 MW galios jungtimi
su Skandinavijos S$aliy tinklais). Beveik visa Mazeikiy NPG perdirbama nafta yra
importuojama i§ Rusijos.

Antra priklausomybé nuo vienos rusies (ar vos keliy rai§iy) importuojamo energijos
iStekliaus (gamtiniy dujy ir naftos). Lietuvos pirminés energijos vartojimo balanse gamtinés
dujos. Atsinaujinanciy energijos iStekliy plétra stringa dél dideliy jy gamybos ir energijos
perdavimo ka$ty, vartotojy abejingumo, valstybinés paramos Stokos ir kt. Atominés
energetikos plétra stabdo dideli naujos AE kastai, naftos ir anglies vartojima — grieztéjantys
aplinkosauginiai reikalavimai.

Siame etape moksliniai tyrimai vykdomi kryptingai ir sékmingai, atitinka projekto
vykdymo plang. Ataskaita parengta dalykiSka ir kvalifikuotai. Spaudai pateiktas straipsnis ]
Zurnala, jraSyta ISI WoS duomeny bazéje, dalyvauta su praneSimu tarptautiniame seminare,
priimtas praneSimas tarptautinéje konferencijoje 2011 m., parengtas straipsnis ir pradéta
rengti dar 2 straipsnius j zurnalus, jrasytus IST WoS duomeny bazéje.

Antrojo vykdomo projekto ,,Energetikos sistemy patikimumo ir jo jtakos energetiniam
saugumui vertinimo metodika bei tyrimas® pagrindinis tikslas yra sukurti Lietuvos
energetikos sistemy vieningg moksling patikimumo vertinimo metodika ir patikimumo
matematinius modelius, kurie jgalinty atlikti energetikos sistemy patikimumo tyrimus ir
jvertinti patikimumo jtakg energetiniam saugumui. Energetikos sistemy pagrindiniai
elementai yra elektros, Silumos bei dujy ir naftos perdavimo tinklai. 2010 m. buvo
sprendZiami trys projekto uzdaviniai: elektros tinkly, elektros tiekimo patikimumo bei rizikos
vertinimo metodikos ir patikimumo modeliy sukiirimas bei tyrimas; Silumos tinkly
patikimumo vertinimo metodikos ir patikimumo modeliy sukiirimas bei tyrimas; taip pat dujy
ir naftos tiekimo tinkly patikimumo vertinimo metodikos ir patikimumo modeliy sukiirimas
bei tyrimas.

Sprendziant pirmaji $io projekto uzdavinj, buvo vystoma bendroji elektros tinkly
patikimumo vertinimo metodika, parengti specialis metodai bei pradinés metodikos,
igalinancios jvertinti elektros jrenginiy patikimuma, sukurti apibendrintg elektros energetikos
sistemos (tinklo) patikimumo modelj, jvertinti pagrindines elektros tiekimo charakteristikas,
taip pat atlikti modeliy duomeny ir rezultaty neapibréztumo bei statisting analize.

Sprendziant antrgjj ir tre¢igjj Sio projekto uzdavinius, buvo atsizvelgta j tai, kad tiek
Siluma, tiek ir dujos bei nafta tiekiama vamzdyny sistemomis, kuriy patikimumo vertinimui
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aktualiis vamzdynuose vykstantys termohidrauliniai procesai, vamzdyny degradacijos
mechanizmai bei vamzdyny ir jrangos struktiirinio vientisumo klausimai. 2010 m. buvo
parengtas vieningos metodikos pirminis variantas visoms vamzdinéms tinkly sistemoms ir
paruosti atskiry Sios metodologijos sudedamyjy daliy bei modeliy sudarymo pagrindai ir
principai.

Vieningos metodikos pirminio varianto visoms vamzdinéms tinkly sistemoms
paruoSimui buvo iSnagrinéti Europos dujotiekiy avarijy duomeny bazés, atskiry JAV tarnyby,
Rusijos dujy bendrovés "Gazprom" bei kity Saliy duomenys. Atlikta dujotiekiy pazeidimy
dazniy pasiskirstymo, priklausomai nuo jvairiy veiksniy, duomeny analizé. Atsizvelgus j Sios
duomeny analizés rezultatus bei jvertinant pazeidimy dazniy pasiskirstymo Lietuvoje
ypatumus, buvo vystoma vamzdiniy energetikos sistemy (Silumos bei dujy ir naftos tiekimo)
patikimumo metodika, ypatingg démes;j skiriant koroziniy—mechaniniy bei kity su vamzdyny
sen¢jimu susijusiy procesy analizei. Tai padés tiksliau nustatyti sistemy patikimumo rodiklius,
kuriuos didele dalimi lemia Sie procesai.

Bendroji Silumos, dujy ar naftos tiekimo tinkly patikimumo vertinimo metodika
susideda 1§ keturiy nuosekliai vykdomy etapy:

Pirmajame etape sukurti vamzdyny tinkly sistemos patikimumo matematinio
modelio pagrindai, nustatyti patikimuma aprasantys kriterijai. Magistraliniy Silumos, dujy ar
naftos tiekimo tinkly patikimumo vertinimui buvo pasirinkti patikimumo kriterijai,
nusakantys tinkly komponenty gedimy charakteristikas, ir rodikliai, jvertinantys Silumos, dujy
ar naftos nepateikimg vartotojams:

Antrajame etape kuriamas vamzdyny tinklo termohidraulinis modelis. Sis modelis
skirtas apskaiciuoti dujy, naftos ar vandens parametrus atskirose tinklo vietose, siekiant
suzinoti apkrovy vertes struktiirinei—stipruminei vamzdyny analizei. Taip pat Sis modelis leis
nustatyti, kaip pasikeis dujy, naftos ar karSo vandens srautai ir slégiai vamzdyny tinkle avarijy
atvejais, kiek vartotojy negaus reikiamy parametry dujy, naftos ar karSto vandens.

Treciajj etapg galima suskaidyti j keturias dalis:

Vamzdyny tinklo gedimy jvertinimas ir analize,
Charakteringy vamzdyny ruozy buklés detali analizé,
Gedimy pasekmiy analizé,

Silumos, dujy bei naftos tiekimo $altiniy patikimumo analizé.

Ketvirtasis etapas skirtas skaic¢iavimams taikant Silumos bei dujy ar naftos tiekimo
tinklo patikimumo matematinj modelj, kuriuo naudojantis galima jvertinti gedimy tikimybes
ir gedimy pasalinimo vidutinj laikg pasirinktai dujy, naftos ar Silumos tiekimo tinklo atkarpai,
dél kurios tiekimas nutraukiamas tam tikram vartotojui ar vartotojy grupei, bei nustatyti visos
tinklin€s sistemos patikimuma.

2011 m. bus plétojami elektros, Silumos bei dujy ir naftos tiekimo tinkly patikimumo
vertinimo metodiky pirminiai variantai. Be to, bus kuriama nurodytus tinklus apjungianti ir jy

tarpusavio saveika nusakanti Lietuvos energetikos sektoriaus integraliné patikimumo
vertinimo metodika ir patikimumo modeliai bei sukurta energetikos sistemy patikimumo
jtakos energetiniam saugumui vertinimo metodika.

Atlikti moksliniai tyrimai ir Kiti darbai dera su projekto vykdymo planu. Ataskaita
dalykiska, kvalifikuota, joje aiskiai iSdéstyti vykdyti tyrimai.
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Spaudai pateiktas straipsnis j zurnalg, jraSytg ISI WoS duomeny bazéje, dalyvauta
tarptautiniame seminare su pranesimu. Pradéti rengti dar 5 straipsniai j zurnalus, jraSytus ISI
WoS duomeny bazgje.

Reikia pazyméti, kad abu vykdomi pirmojo uzdavinio projektai yra susije, nes
energetikos sistemy patikimumo rodikliai, kurie bus gauti antrajame projekte, bus panaudoti
pirmame projekte vertinant energetinj sauguma.
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3. Antrojo uzdavinio ,,Ateities energijos gamybos, tiekimo ir
efektyvaus vartojimo mokslinés bazés kiirimas* rezultaty
analize

Pirmajame kvietime daugiausia projekty, net keturi, tiria problemas, susijusias su
vandenilinio kuro elementais. Taciau reikia pazymeéti, kad net dviejy i$ $iy projekty ataskaitos
susilauké esminés kritikos.

Projekto Nr. ATE-01/2010 (SOFC) "Superjoniniy keramiky su greitgja deguonies
vakansijy pernaSa gamyba, tyrimas ir taikymas kuro elementuose" (darbo vadovas - prof. A.F.
Orliukas) tyrimy tikslas néra aiskiai suformuluotas, taciau vykdytojai teigia, kad tyrimai
turéty buti svarbiis Siai Nacionalinei programai, kai bus parinktos optimalios superjoniniy
keramiky cheminés sudétys, susistemintos jy gamybos technologinés salygos ir rezultatai bus
panaudoti funkciniy keramiky kuro elementams gamyboje. Terminas ,,gamyba‘“ pavadinime ir
rezultatuose gali biti nevienareikSmiSkai interpretuojamas vertinant rezultatus. Projekte
suplanuota spresti tokius uzdavinius: optimizuoti trijy tipy keramiky gamybos salygas, iStirti
ju jvairias specialigsias savybes numatytuose technologiniuose ir rezimy intervaluose.

Per 2010 rugs¢jo — gruodzio ménesius i§ skirtingo griidétumo (BET) milteliy buvo
pagamintos tankios trijy tipy kietyjy keramikiniy elektrolity (SDC, GDC, YSZ) keramikos
SOFC kuro elemento komponentams. Patobulintas aukS$tatemperatiiris mikrobangis
bendrosios varzos tyrimy spektrometras. IStirti minéty trijy keramikiniy kietyjy elektrolity
tankiai, pilnojo ir kristalitinio keramiky joniniy laidZiy daZninés ir temperattrinés
priklausomybés elektriniuose laukuose (10 Hz-3GHz dazniy), 300 K 700 K temperatiiry
intervale. Keramiky pavirsiai tirti fotoelektroninés spektroskopijos (XPS) metodu. Isigytas
ilgalaikis materialus turtas (mikrobangis grandiniy matuoklis, oscilografas ir kt.), sudarantis
vir§ 80% projekto ataskaitinio laikotarpio iSlaidy. Taigi pasirengta ir pradéta naudoti baze
tolesniems tyrimams.

ISvadose konstatuojama, kokios keramikos pagamintos, kg rodo matavimai naudojant
XPS, nuo ko priklauso keramiky laidumai ir relaksacinés joninio laidumo dispersijos. Nors
rekomenduojama toliau tirti katody ir anody sandiiry su kietuoju elektrolitu varzas, taciau jau
rekomenduojama SOFC gamybai naudoti GDC, SDC keramikas. Lieka neaisku, ar $i
rekomendacija galioja nepriklausomai nuo kity rezultaty.

Vykdymo grupé pritaré eksperty nuomonei, kad projekto metiné ataskaita yra parengta
labai netinkamai ir prasilenkiant su mokslinés etikos principais - i§ keturiy deklaruojamy
publikacijy tik dvi su tam tikromis iSlygomis galéjo biti laikomos vykdomo projekto
rezultatu. Daugiausiai dél $iy priezasCiy eksperty iSvada buvo nepalanki vykdytojams —
»ataskaitos netvirtinti, projekto jgyvendinimg nutraukti“. Taciau vertinant atliktus tyrimus
programos tiksly vykdymo ir uzdaviniy sprendimo poziiiriu, verta atkreipti démesj j tai, kad
1) projekto vykdytojai turi gerg mokslinj jdirb; projekto tematika, 2) du anks¢iau nei prasidéjo
projekto vykdymas parasyti straipsniai siejasi su projekto tematika; nors ataskaitoje jie
panaudoti neleistinai, $ie straipsniai parengti neremiant jokio kito projekto 1éSomis, 3) vienas
i$ ty straipsniy yra taisytas ir pakartotinai pateiktas redakcijai jau projekto vykdymo metu, 4)
sprendZziant i§ atsakymo | eksperty pastabas, projekto vadovas Siuo metu adekvaciai supranta
situacija ir pripazista padarytas klaidas, 5) projekto vykdytojai straipsnius skelbia
moksliniuose zurnaluose, turiniuose gerg tarptautinj matomuma, todel tikétina, kad toliau
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dirbdami Sioje tematikoje jie gali pasiekti tarptautinio mokslinio lygio rezultaty, 6) palyginus
su 2011 metams praSomomis 1€Somis, | projekto vykdyma jau investuota daug didesné dalis
projektui numatyty 1éSy, 7) projekto tematika gerai dera su programos antrojo uzdavinio
priemonés 2.1 tyrimy kryptimis. Todél Vykdymo grupé pri¢jo vieningos nuomonés, kad
pratesus finansavimg yra didelé tikimybé §] projekta uzbaigti sékmingai ir produktyviai.
Atsizvelgiant ] Sig rekomendacija, LMT Technikos komitetas nutaré finansavimo Siam
projektui nenutraukti.

Projekto ATE-02/2010 (ATEITIES VANDENILIS) ,,Vandenilio gavyba i§ vandens
gary plazmos molekulinés implantacijos budu“ (vadovas — prof., habil. dr. L. Pranevicius)
tikslas:

pagal ataskaita — sukurti naujg vandenilio i§ vandens gary gavybos technologija;
pagal paraiskg — sukurti efektyvig ir ekologiskai Svarig vandenilio i§skyrimo i$
vandens gary plazmos technologija.

Projekto uZzdaviniai pagal paraiska: (i) Zematemperatiiriné vandens molekuliy
atomizacija molekulinés joninés implantacijos biidu panaudojant vandens gary plazma kaip
vandenilio Saltinj; (ii) disocijavusiy vandenilio ir deguonies atomy atskyrimas
nanostruktiirinése membranose, sulaikanciose deguonj jos pavirSiuje M-O rySiuose, kur M —
metalo atomas, ir praleidzianCiose vandenilj pro membrang nanokristality ribomis arba
vandenilio transportas, paremtas protony judéjimu kietame kine, (iii) sukonstruoti
membranas, mechaniskai patvarias eksploatacijos saglygomis.

Esminius rezultatus uz ataskaitinj laikotarpi biity galima apibendrinti taip.
Sukonstruota eksperimentin¢ jranga leidzia realizuoti vandens gary joning¢ implantacija | Ti
dangas. Atlikti modeliavimo tyrimai leido nustatyti modifikuoto Ti dangos sluoksnio storj ir
implantuoty atomy koncentracija. Vandens gary plazmoje hidrinty Ti dangy savybés tirtos
SEM, DERS ir RSD metodais, o gauti rezultatai parodé, kad Ti dangy pavir§ius po
apspinduliavimo jonais, iStrauktais i§ plazmos vandens garuose, kei¢ia elementing ir fazing
sudét;. Nustatytos nepakankamo tikslumo priezastys. Atlikus medZziagy garinimo
eksperimentus prie skirtingy padékly temperatiiry, nustatyta, kad dangy storis ir tankis
zenkliai priklauso nuo padékly temperatiiros, 0 dangy kristaliSkumas priklauso nuo padékly
temperattiros sintezés metu. Darbo metu eksperimentiskai iStirtas gauty gryno lantano niobio
oksidy protoninis laidumas. Darbe parodyta, kad protoninio laidumo oksidinio elektrolito
kuro elementai (PCFC) gali s¢ékmingai pakeisti kieto oksido kuro elementus (SOFC) ir dirbti
Zemesnese temperatiirose, tuo zenkliai sumazinant bendra kuro elementy sistemos kaing.
Sukomplektavus reikiamg ekSperimenting jrangg (pirkimo uzsakymai padaryti), bus galima
pakelti jonus greitinancig jtampg ir joninés srovés tankj ir tuomet padidinti modifikuoto
sluoksnio storj bei implantuoty atomy koncentracijg jame. Pavir§iaus elementinei sudéciai tirti
bus panaudotas §iuo metu montuojamas Auger spektroskopas.

Taigi projekte yra gauti moksliniai ir technologiniai rezultatai, kuriy objektyviu
moksliniu jvertimu turéty buti jy patentavimas ar publikavimas deramame lygyje.

Eksperto ir projekto vadovo gince, ar ataskaitiniu laikotarpiu isspresti suformuluoti
uzdaviniai, tekty pritarti ekspertui, kad aiskios formuluotés néra, net zodzio ,,uzdavinys*
ataskaitoje nerasta. Tyrimy medziaga publikuojama arba parengta publikavimui, taciau yra
abejoniy dél kai kuriy publikacijy lygio ar aiSkios priklausomybés projektui. Teigiama, kad
paruosta paraiska patentui, bet formali tos paraiSkos biisena nedeklaruojama.
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Vykdymo grupé pripazjsta, kad visumoje projektas Siame etape stokoja darnos tarp
turinio ir formos, vykdytojy gebéjimo deramai sisteminti projekto pasiekimus, akivaizdzios
yra projekto vadybos spragos. Ekspertas pateiké projekto vykdymo jvertinimg — ,,ataskaitos
netvirtinti, projekto jgyvendinimg nutraukti“. Aptariant §j jvertinima, vVykdymo grupés nariy
nuomonés pasidalino po lygiai ir tik dél lemiamo Vykdymo grupés pirmininko balso buvo
pritarta eksperty nuomonei. Sprendimas testi projektag buvo priimtas véliau LMT Gamtos ir
technologijos moksly komiteto sprendimu be papildomo svarstymo Vykdymo grupéje, bet
matyt atsizvelgiant ir ] nevienareik§mj Sio projekto vertinima joje.

Projekto Nr. ATE-03/2010 (BORKURAS) ‘“Naujos medziagos kuro elementams:
sintezé, charakterizavimas ir savybés” (Vadové — dr. Loreta TamaSauskaité-Tamasitinaité)
paraiSkoje suformuluotas tikslas — naujy nanostruktiirizuoty medziagy ir heterostruktiry,
pasizymin¢iy unikaliomis specifinémis savybémis sintezé, charakterizavimas, kataliziniy
savybiy tyrimas ir taikymas tiesioginése borohidrido ir netiesioginése borohidrido (vandenilio
gamyba) kuro celése. Pagrindinis uzdavinys — sukurti efektyvius katalizatorius bei iStirti
elektrokataliziniy reakcijy, vykstan¢iy borohidrido kuro elementuose, kinetikg ir
mechanizmus, naudojant elektrocheminius metodus ir nanogravimetrija. Sis uzdavinys turéty
buti sprendziamas panaudojant laboratorijoje uzaugintus ir modifikuotus jvairiy metaly
nanodalelémis titano oksido nanovamzdelius (TiO2-Nv).

Vykdant projekta, pirmais metais buvo parinktos salygos tiriamy nanovamzdeliy
sluoksniy formavimui Ti elektrody pavirSiuje anodavimo biidu. Katalizinéms savybéms
pagerinti nanovamzdeliai buvo modifikuojami Ni, Au, Pt bei laidZiais polimerais. Nanodaleliy
sintez¢ ant nanovamzdeliy pavirSiaus buvo tiriama, taikant autokatalizinj metaly nusodinimo
metoda. Nustatytos optimalios nikelio nanodaleliy sluoksniy, reikalingy aukso ar platinos
nanodaleliy nusodinimui ant Ni/TiO2-Nv pavirSiaus, formavimo salygos. Optimizuotos
imersinio aukso ir platinos nanodaleliy nusodinimo ant Ni/TiO2-Nv pavir§iaus metodikos.
Sukurty Ni/TiO2-Nv, Au(Ni)/TiO2-Nv bei Pt(Ni)/TiO2-Nv Kkatalizatoriy pavir§ius buvo
detaliai iStirtas skenuojancia elektronine mikroskopija bei rentgeno spinduliy fotoelektronine
spektroskopija, o jy elektrokatalizinis aktyvumas buvo jvertintas borohidrido oksidacijos
reakcijos intensyvumo tyrimais, taikant cikling voltamperometrijg. Sukurtos nano-
Au(Ni)/TiO2-Nv ir nano-Pt(Ni)/TiO2-Nv heterostrukttros yra perspektyvis katalizatoriai ir
pasizymi zenkliai didesniu elektrokataliziniu aktyvumu borohidrido oksidacijos reakcijai,
palyginant su Au ir Pt elektrody elektrokataliziniu aktyvumu ir sukurti nanostruktiirizuoti
elektrodai gali buti taikomi realiose borohidrido kuro celése.

Ataskaitoje pateikta informacija, kad priimtas mokslinis prane§imas | tarptauting
konferencija, dvi parengtos publikacijos siuntimui | ISI Web of Science Zurnalus, parengta
publikacija konferencijos praneSimy leidiniui.

LMT duomeny bazeje nepavyko rasti Sio projekto ataskaitos pagrindinés dalies, kaip ji
apibiidinama ,,Reikalavimuose programy ir jas jgyvendinanciy projekty ataskaitoms”, jy
SeStame punkte. Jei tai néra techninis nesklandumas, tai $is projektas yra vienintelis visoje
programoje, kuris tokios ataskaitos nepateiké. Siuo atveju stebinty eksperty i$skirtinai
nereiklus vertinimas, nes, pasirinkus tokia, eksperto jvardintg ,,lakoniska‘“ forma, kiti projektai
bty iSvenge dalykiSkos kritikos.

Sio projekto tyrimai tampriai susije su perspektyviy, efektyviy borohidridinio tipo
kuro elementy tobulinimu, iki Siol pasiekti rezultatai liudija apie projekto veikla, atitinkancig
programos tikslus ir tyrimy kryptis.
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Projekto Nr. ATE-05/2010 (MIKROKOKE) ,,Mikro- ir nanostrukttros kictojo oksido
mikro kuro elementams* (vadovas prof., habil. dr. S. Tamulevicius) tikslas — kietyjy oksidy
mikro kuro elementy komponenty (anodas, elektrolitas ir padéklas) technologijy paieska bei
ju formavimas ir tyrimas, atsizvelgiant | mikro kuro elementy specifikg. Ataskaitiniu
laikotarpiu vykdyti keturi uzdaviniai. Uzdavinyje ,,Naujy technologijy joninio laidumo dangy
sintezei cheminiais metodais paieSka“ buvo tiriama skirtingy mikrostruktiiry plonasluoksniy
itriu stabilizuoto cirkonio oksido (YSZ) dangy sintetinimas, panaudojant zoliy-geliy
technologijg. Buvo paruosti zoliai, formuojamos plonos YSZ dangos. Ataskaitoje teigiama,
kad sprendziant uzdavinj ,,Litografiniy ir cheminiy ésdinimo procesy taikymas mikro kuro
elementy technologijoms ir struktiiroms®, Siame darbe buvo sukurta silicio tiirinio
mikroformavimo technologija. Membraninés struktiiros silicio padéklai buvo formuojami,
naudojant fotolitografija, derinamg su cheminiu ésdinimu. Uzdavinyje ,,Elektrody formavimas
fizikiniais metodais‘ buvo suformuotos nikelio dangos ant silicio padéklo, naudojant garinima
elektroniniu spinduliu, taip pat buvo istirti ty dangy fizikiniai parametrai. Vykdytas uzdavinys
»Lazeriniy mikrotechnologijy iSvystymas, jas taikant kuro elementy mikrostruktiroms
formuoti®. Ataskaitiniu laikotarpiu buvo siekiama rasti tinkamg lazerio abliacijos rezima
mikro skyliy grezimui kuro celiy membranose, pagamintose i§ nikelio plévelés ant silicio
padéklo. Tam sukomplektuota tyrimams reikalinga jranga (lazeriai, skaneriai, mikroskopai ir
kt.), didinant suformuoty dangy porétuma atlikti gr¢Zimai naudojant keletg rezimy, jvertinti
gauti rezultatai. Be to, buvo sumodeliuota ir pasiruosta, uzsakant ir jsigyjant komponentus
optinei schemai metaly sluoksniy abliacijai, panaudoti lazerio pluosty interferencija.

Atlikti moksliniai tyrimai ir Kkiti darbai dera su projekto vykdymo planu. Ataskaita
dalykiska, kvalifikuota, joje gana iSsamiai apraSomi atlikti tyrimai, rezultatai grindZiami
gausiomis foto ir grafinémis iliustracijomis, jvertinami, apibiidinami pagal galimybes
susistemintais skaitiniais parametrais.

Spaudai pateiktas straipsnis, jrasytas IST WoS duomeny bazéje, dalyvauta tarptautinéje
konferencijoje su stendiniu praneSimu, straipsnis iSspausdintas konferencijos pranesimy
medZziagoje. Priimtas praneSimas tarptautinéje konferencijoje ir iSsiystos tezés 1 tris
tarptautines konferencijas.

Projekte pateiktos iSvados atspindi esminius, daugumoje atvejy reikSmingus
rezultatus. Dalyje iSvady yra pertekliniy parametry, smulkmenomis laikytiny duomeny.
Vertéty atkreipti visy programos projekty vykdytojy démesj, kad projekto ataskaity iSvadose
biity siekiama apibendrintai atsakyti j projekto uzdaviniy jgyvendinimo rezultatus. Tokios
i$vados savo detalumu neturéty biiti tapatingos moksliniy publikacijy iSvadoms.

Visumoje $is projektas kol kas daro geriausig jspiidj tarp keturiy programos vandenilio
gavybos, saugojimo ir kuro elementuose naudojamy medziagy tyrimy srityje.

Dviejy projekty tyrimy kryptis — fotovoltiniy Saulés elementy kiirimas.

Projekte ,,Naujy perspektyviy neorganiniy fotovoltiniy medziagy technologijos
ktrimas®“ (vad. dr. T. Malinauskas) numatyta gaminti ir tirti dvi medziagy grupes, aktualias
Saulés energetikai: InGaN ir CIS bei CZTS sluoksniai.

InGaN tyrimo kryptimi keliamas praktinis uzdavinys: MOCVD metodu uzauginti
InxGa;.xN sluoksnius varijuojant In kiekj placiame intervale (x= 0 — 100 %). Tai prasmingas,
bet, turint galvoje ilgametes daugelio pasaulio moksliniy grupiy pastangas tai atlikti, nerealiai
suformuluotas uzdavinys, nes jvedus j InGaN sluoksnj daugiau nei 30% indzio, sluoksnio
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struktiiriné kokybé labai suprastéja. Sékmingu projekta galima buty laikyti netgi tada, jei jo
vykdytojams pavykty iSauginti kokybiskus sluoksnius su In kiekiu, Zenkliai vir$ijanciu 30%.

2010 metais pradétas InGaN sluoksniy auginimas MOCVD metodu, In kiekj junginyje
didinant iki 17%. Uzauginti sluoksniai yra charakterizuoti fotoliuminescencijos ir dinaminiy
gardeliy metodais. Rezultatai rodo auks$ta sluoksniy kokybe. Nustatytos optimalios
nelegiruoto buferinio GaN auginimo sglygos. Tolesniuose tyrimuose InGaN sluoksniai ir
daugybinés kvantinés duobés bus auginami ant §io buferinio sluoksnio. Optimizuotas In/Ga
prekursoriy srauty santykis, siekiant gauti sluoksnius su didziausia indZio koncentracija bei
geriausia epitaksinio sluoksnio kokybe. Numatoma tirti, kaip indzio koncentracija InGaN
sluoksnyje priklauso nuo auginimo temperatiiros padéklo pavirSiuje ir sluoksnio augimo
spartos.

Antrojoje projekto tematikoje numatyta terminio garinimo ir magnetroninio dulkinimo
metodais uzauginti CulnS, sluoksnius ir, indj keiiant pigesniu cinku, magnetroninio
garinimo metodu uzauginti CupZnSnS, sluoksnius. 2010 metais nustatytas optimalus
prekursoriaus Cu/In santykis, parinktas absorberiy paruoSimo biidas, tinkamas gaminti CIS ir
CZTS absorberiy sluoksnius.

Pradétas kuriamy Saulés elementy skaitmeninis modeliavimas, naudojant PC1D
programinj paketg. Nustatyta, kad modeliuojant yra bitina atsizvelgti | spontaninés ir
pjezoelektrinés poliarizacijy jtakg kriivininky dinamikai ir kad programa PC1D néra tinkama
projekte kuriamy daugiasluoksniy dariniy modeliavimui.

Atlikti numatyti darbai visomis kryptimis, pasiekta gery technologijos tobulinimo
rezultaty, kai kurie gauty medziagy ir dariniy charakterizavimo rezultatai, juos papildzius ir
apibendrinus, yra publikabiliis. Projektas vykdomas s¢kmingai.

Projekto ,,CZTSe sluoksniy elektrocheminis formavimas ir struktdrinis bei
optoelektroninis charakterizavimas* (vad. habil. dr. Remigijus Juskénas) tikslai ir uzdaviniai
suformuluoti nelabai aiSkiai, taciau i§ paraiSkoje pateiktos informacijos matosi, kad projekto
vykdytojai stengsis kurti pigesnius uz CIGS fotovoltinius elementus, In ir Ga pakeisdami
maziau deficitiniais ir pigesniais cheminiais elementais cinku ir alavu, bei sluoksniy
auginimui panaudodami pigesn¢ gamybos technologija — elektrochemin] nusodinima.
Konkretus projekto tikslas— istirti ir paruosti elektrocheminio nusodinimo technologija,
leidzianc¢ig elektrocheminiu biidu suformuoti plonus (3 —4 mm) Cu,ZnSnSe; sluoksnius,
tinkamus saulés elementy gamybai.

Vykdant projekta 2010 m., nustatytos optimalios elektrocheminio nusodinimo salygos,
kuriose stabiliai nusodinamos reikiamos sudéties, lygaus, be jtrikimy pavirSiaus CZT dangos
ant ITO pagrindo. Ant §iy dangy pavyko pirmg kartg elektrochemiSkai nusodinti kristalinj Se.
Iskaitinus CZT dangas su ant jy nusodintu Se, susintetintas Cu,ZnSnSe, sluoksnis, turintis
stanito kristaling struktiirg, atlikta jo struktiiriné analiz¢, rodanti, kad dangos yra per daug
porétos, nelygaus pavirSiaus ir per didelio storio. Planuojama toliau vykdant tyrimus formuoti
plonesnius CZTSe sluoksnius, parinkti Se nusodinimo ir sluoksniy iSkaitinimo salygas,
kuriose formuotysi lygios, be pory CuyZnSnSe, plévelés, taciau keliai Siems tikslams pasiekti
ataskaitoje nekonkretizuoti. Taigi, gauti kai kurie vertingi tarpiniai technologiniai rezultatai.
Publikabiliy rezultaty gauti dar nepavyko. Autoriai yra numate paskelbti tris straipsnius
zurnaluose 1§ ISI sgraSo, dalyvauti trijose konferencijose, taciau ataskaitoje dar néra
suformuluota, kokia tematika numatoma rengti Sias publikacijas. Yra pavojus, kad projektas
baigsis be numatyty rezultaty, taciau 2010 metais buvo dirbta vos keleta ménesiy, o pradiniai
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etapai technologiniuose darbuose praktiskai visada reikalauja daug laiko ir yra nerezultatyviis,
kol i8ryskéja perspektyvios tobulinimo kryptys.

Projekto ,,Energija tausojantis ir psichofizisSkai tinkamas kietakiinis apSvietimas
gatvéms® (vad. prof. habil. dr. A.Zukauskas) vykdytojai yra numate i$naudoti pastaruoju
metu sparciai tobulinamy balty Sviestuky (Sviesos diody) teikiamas galimybes ir pasiekti
tiesioging prakting reikSme turintj tikslg — sukurti mokslinius pagrindus kietakiiniy Sviesos
Saltiniy ir ,,sumaniyjy* sistemy, skirty gatviy apsvietimui, kiirimui ir diegimui Lietuvoje.

Numatyta sukurti gatviy Sviestuvy dinaminio kryptinés diagramos formavimo
algoritmg, kei¢iantis aplinkos sglygoms ir nattiraliam ap$vietimui, iStirti atmosferos riiko jtaka
Sviestuvo Sviesos sklaidai ir kelio dangos skaisc¢iui, naudojant Sviestuvus su didelio slégio
natrio (HPS) lempomis ir Sviestukais, iStirti baltos Sviesos, generuojamos S$viestukiniais ir
HPS $altiniais, apSvietos lygiy ekvivalentiskumg eismo dalyviy psichofizikiniy reakcijy ir
saugumo jausmo atzvilgiu, iStirti eismo dalyviy psichofiziniy reakcijy ir saugumo jausmo
ypatumus dviejose dinamiskai valdomose apSvietos zonose (artimojoje ir tolimojoje),
sumodeliuoti ,,sumanios® apsvietimo sistemos valdymo algoritmg ir sukurti bei atlikti
ekonominius bei psichofizikinius tokios sistemos prototipo tyrimus lauko salygomis, istirti ir
optimizuoti energijos sgnaudy pozidriu Sviestuky temdymo schemas, atlikti energijos
taupymo techninio-ekonominio potencialo jvertinimg ir pasitilyti kelis kietakiinio ap$vietimo
diegimo scenarijus Lietuvos miesty gatviy ap$vietimui.

Paraiskoje numatoma darby seka neaprasyta, todél sunku spéti, kurie i$ viso projekto
uzdaviniy turéjo bati pilnai ar i§ dalies iSspresti 2010 metais. Ataskaitos iSvadose naudojama
daug skambiy fraziy (,,Sukurta energija tausojanti sumanaus gatviy apSvietimo koncepcija®,
»duprojektuotas bandymy poligonas®), taciau i ataskaitos matosi, kad atlikta ir daug
konkreciy, pagrindiniam projekto tikslui jgyvendinti reikalingy darby: atliktas keliy gamintojy
kietakliniy gatviy Sviestuvy konstrukcinis bei termografinis charakterizavimas ir parinktas
Sviestuvy modelis, kuris bus naudojamas eksperimentingje gatvés atkarpoje (bandymy
poligone), istirtos jvairiy tipy Sviestuky i§¢jimo charakteristikos, esant skirtingiems temdymo
reZimams, sukurta psichofizikiniy tyrimy, skirty Sviestukiniy ir HPS lempy fotometriniams
ekvivalentams nustatyti pagal reakcijos j regimgji stimulg trukme, metodika, sukonstruota ir
pagaminta eksperimentin¢ kamera, keliy tipy kietakiiniai Sviestuvai, Siy Sviestuvy valdikliai ir
dinamiskai kei¢iamos konfigiiracijos stimulas bei jo valdymo jrenginys, sukurti protokolai
psichofizikiniams eksperimentams atlikti su skirtingais S$viesos Saltiniais mezopinése
salygose. Darbai vyksta kryptingai ir sékmingai daugeliu numatyty krypciy. Publikabiliy
rezultaty dar nedaug, taciau tai suprantama, nes pagrindinis projekto vykdytojy démesys 2010
metais buvo sutelktas j eksperimentinés jrangos ir tyrimy metodiky kiirimg. Taciau kai kurie
rezultatai jau buvo pateikti tarptautin¢je mokslin¢je konferencijoje ir paskelbti Sios
konferencijos darby leidinyje.

Projekte ,,Kontrastingy termoizoliaciniy savybiy grafeno dangy paruoSimas, naudojant
lazerinj apdirbimg“ (vad. dr. Gediminas Raciukaitis) yra siekiama istirti grafito oksido
redukcijos | grafeng procesus veikiant lazerio spinduliuotei, sukurti bei optimizuoti
technologija grafeno dangoms formuoti ir parengti salygas pramoninei $iy dangy gamybai.
Kiek paradoksalu, kad projekte grafeno ,,termoizoliacinémis savybémis“ vadinamas grafenui
budingas didelis Siluminis laidumas. Tiesa, tokios dangos netiesiogiai gali buiti naudojamos
energija tausojanciose sistemose (SilumokaiCiy, Silumos siurbliy, Saldymo jrenginiy
elementuose). Kuriant grafeno dangy formavimo technologija, numatyta sukurti ir optimizuoti
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grafito oksido dangy sintezés ant padéklo technologija, istirti grafito oksido redukcijos i}
grafeng veikiant lazerio spinduliuotei procesus, nustatyti lazeriu suformuoty grafeno
sluoksniy optines ir Silumines charakteristikas, formuoti modelinius grafito oksido ir grafeno
darinius.

Vykdant projekta 2010 metais, buvo susintetinti grafito oksido bandomieji bandiniai
pagal standarting (Hummers ir Offeman) ir modifikuotas sintezés metodikas, paruostos
Jvairaus storio grafito oksido dangos ant polimeriniy membraniniy filtry, optimizuotos Siy
dangy paruosSimo procediiros, optimizuoti lazerinés spinduliuotés, grafito oksidg
redukuojancios | grafeng, parametrai (impulso trukmé, spinduliuotés bangos ilgis, galios
tankis, skenavimo greitis). Atlikus sluoksniy analiz¢ Ramano sklaidos metodu, paaiskéjo, kad
formuojasi ne monosluoksniné, bet polisluoksniné danga, joje yra dar didelé nepageidautiny
defekty koncentracija. Numatytos priemonés grafeno sluoksnio kokybei pagerinti.

Greta technologijos kiirimo projekto vykdytojai produktyviai atliko gauty dangy
tyrimo darbus ir jau yra gave publikabiliy rezultaty, kuriy pagrindu parengti keturi praneSimai
konferencijose, straipsnis konferencijos darbus spausdinanéiame Zzurnale. Matosi, kad
technologijos tobulinimas vyksta glaudziai sgveikaujant su charakterizavimo darbais.
Projektas turi geras perspektyvas. Tik antraisiais metais daugiau démesio reikéty skirti toms
projekto vykdytojy gaminamy grafeno sluoksniy savybéms, kurios yra svarbios Programos
,Ateities energetika“ antrojo uzdavinio sprendimui.
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4. Pirmyjuy programos ,,Ateities energetika® vykdymo mety
veiklos ir rezultaty apibudinimas

Nacionalinés mokslo programos ,,Ateities energetika® patvirtinimas uzsitgse, todeél
paraiSky teikimui pirmajam Sios programos kvietimui buvo skirtas labai trumpas terminas, jas
buvo galima teikti iki liepos 10 d. Nors ekspertinis paraiS$ky vertinimas vasaros atostogy
laikotarpiu buvo atliktas operatyviai, finansavimg gave projektai galéjo realiai pradéti darba
tik nuo rugséjo meénesio, projekty vykdymui 2010 m. teko vos keletas ménesiy. Taigi 2010 m.
buvo atlikti tik parengiamieji darbai ir pirminiai tyrimai. Svaresniy moksliniy rezultaty galima
tikétis 2011 m. Ateityje biitina darba organizuoti taip, kad projekty vykdyma galima buty
pradéti nuo mety pradzios.

Visiems 1§ deSimties 2010 m. vykdomy projekty buvo nuspresta pratgsti numatyta
finansavima 2011 m. Dviejy projekty ataskaitos susilauké esminiy kritiniy pastaby. Prof.
F. Orliuko vadovaujamo projekto ataskaitoje buvo pateikti rezultatai, gauti prie§ pradedant
vykdyti projekta, taCiau, atsizvelgiant | aktyviag moksling veikla projekto tematika ir geras
perspektyvas sékmingam projekto jvykdymui, projekta nutarta finansuoti ir 2011 m. IS prof.
L. Pranevi¢iaus vadovaujamo projekto ataskaitos eksperty grupei ir daugumai Vykdymo
grupés nariy susidaré jspudis, kad vykdant projekta 2010 m. néra pasiekta reikSmingy
rezultaty, o projekto vadovas kelia per mazus reikalavimus rezultaty apimciai ir moksliniam
lygiui tokio masto projekte. Visgi buvo nuspresta projekta testi.

Pagal pirmo uzdavinio tematika buvo vykdomi du projektai. Vienas jy — tiesiogiai
susijes su energetinio saugumo vertinimo problematika, antrasis — su energetikos sistemy
patikimumo ir jy jtakos energetiniam saugumui vertinimu. Sio uzdavinio projektus galima
pateikti kaip gero tarpdisciplininio bendradarbiavimo pavyzdj, kur technologijos moksly
atstovai, energetikai, matematikai, politologai, sociologai sugebéjo rasti bendra kalbag ir
pateiké pirmuosius rezultatus. Gautais projekty rezultatais jau susidoméjo LR Energetikos
ministerija ir Energetinio saugumo centro prie LR UZzsienio reikaly ministerijos atstovai.

Vykdant pirmojo uzdavinio problematikg nagrinéjancius projektus, pasiekta gana
svariy moksliniy rezultaty. Nemaza Siy rezultaty dalis yra preliminaraus pobiidzio, todél
biitina toliau plétoti tyrimus. Tesiant darbus 2011 m., biitina atkreipti démesj | detalesnj
matematiniy metody vystyma vykdomomis mokslinémis tematikomis. Reikia pabrézti, kad
vykdomi tyrimai yra tiesiogiai susij¢ su energetikos problemomis ir leis spresti Lietuvos
energetikai iskilusius uzdavinius.

Antrasis uzdavinys sukele didel] medZiagotyros problemas nagrinéjan¢iy mokslininky
susidoméjima. Siy mokslininky tyrimy krypties fokusavimas j ateities energetikos problemas
yra vienas 1§ Programos pasiekimy. Taciau bitina paminéti, kad nemaZos dalies antrojo
uzdavinio projekty 2010 m. taip ir neiSsiverzé i§ medziagotyriniy problemy rato ir kol kas
nepateiké rezultaty, turiniy tiesiogines sasajas su ateities energetikoje taikomais prietaisais ar
procesais. Kelia abejoniy ir mokslinis potencialas kai kurias antrojo uzdavinio priemones
atitinkanciose kryptyse. Nors projekty finansavimo apimtys yra didelés ir reikalauja moksliniy
pajégy konsolidacijos, galima buvo tikétis didesnio mokslininky aktyvumo teikiant paraiskas.
Palyginti nedidelj pateikty paraisky skai¢iy, matyt, galima paaiskinti ir Lietuvos mokslininky
prieraiSumu prie savo tradiciSkai vykdomy tyrimy ir nesugebéjimu panaudoti turimg moksling
patirt] naujy, aktualiy ir finansavimg turin¢iy uzdaviniy sprendimui.
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Vykdant daugelj antrojo uzdavinio problematikg nagrin¢janciy projekty yra pasiekta
svariy moksliniy ir technologiniy rezultaty. Didelé¢ dalis $iy rezultaty yra dar tik preliminaraus
pobiidzio ir turi biiti paremti tolesniais tyrimais. Tesiant darbus 2011 m., biitina atkreipti
démes;j | projektuose vykdomy moksliniy tyrimy ir technologinés plétros orientavimg j ateities
energetikai betarpiskai aktualias problemas.

Programos antrajame uzdavinyje néra projekty, skirty energijos sgnaudy, Silumos
nuostoliy mazinimo, energijos vartojimo efektyvumo didinimo pastatuose tematika, nors
globaliai pripaZjstama, kad pastaty sektoriuje daugiausiai suvartojama energijos ir slypi
didziausias energijos vartojimo efektyvumo didinimo potencialas. Abiems uzdaviniams
spresti problemy kelia ir tobulinimo reikalauja uz programos riby iSeinantis tiesmukiskai
vienodas fiziniy moksly ir technologijos moksly veiklos vertinimas.
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Priedas. Nacionalinés mokslo programos ,,Ateities energetika* projekty sarasas

Eil. | Projekto Projekto vadovas, jo pagrindiné Projekta vykdanti institucija Projekto pavadinimas Projekto trukmé | Samatiné

Nr. | reg. Nr. darbovieté verté, Lt

1. ATE-10005 | prof. habil.dr. Antanas Feliksas Orliukas, Vilniaus universitetas Superjoniniy keramiky su greitgja deguonies 2010.09-2011.12 453200
Vilniaus universitetas vakansijy pernasa gamyba, tyrimas ir

taikymas kuro elementuose

2. ATE-10008 | prof. dr. Liudas Pranevicius, Vytauto Vytauto Didziojo universitetas Vandenilio gavyba i§ vandens gary plazmos 2010.09-2011.12 758100
Didziojo universitetas molekulinés implantacijos biidu

3. ATE-10009 | dr. Loreta Tamasauskaité-Tamasitinaité, Valstybinis moksliniy tyrimy Naujos medziagos kuro elementams: sintezé, | 2010.08-2011.12 536000
Valstybinis moksliniy tyrimy institutas institutas Fiziniy ir charakterizavimas ir savybés
Fiziniy ir technologijos moksly centras technologijos moksly centras

4. ATE-10010 | dr. Tadas Malinauskas, Vilniaus Vilniaus universitetas Naujy perspektyviy neorganiniy fotovoltiniy 2010.08-2011.12 1022700
universitetas medZiagy technologijos kiirimas

5. ATE-10019 | prof. habil. dr. Sigitas Tamulevi¢ius, Kauno | Kauno technologijos Mikro- ir nanostruktiiros kietojo oksido mikro | 2010.08-2011.11 861600
technologijos universitetas universitetas kuro elementams

6. ATE-10020 | dr. Gediminas Raciukaitis, Valstybinis Valstybinis moksliniy tyrimy Kontrastingy termoizoliaciniy savybiy 2010.09-2011.12 483500
moksliniy tyrimy institutas Fiziniy ir institutas Fiziniy ir grafeno dangy paruosimas, naudojant lazerinj
technologijos moksly centras technologijos moksly centras apdirbima

7. ATE-10021 | prof. habil. dr. Remigijus Juskénas, Valstybinis moksliniy tyrimy CZTSe sluoksniy elektrocheminis 2010.08-2011.12 648400
Valstybinis moksliniy tyrimy institutas institutas Fiziniy ir formavimas ir struktrinis bei
Fiziniy ir technologijos moksly centras technologijos moksly centras optoelektroninis charakterizavimas

8. ATE-10022 | prof. habil. dr. Juozas Augutis, Vytauto Vytauto DidZiojo universitetas Energetinio saugumo analizés ir integruoto 2010.08-2011.12 704900
Didziojo universitetas saugumo lygio vertinimo metodikos

sukiirimas ir tyrimas

9. ATE-10023 | prof. habil. dr. Artiiras Zukauskas, Vilniaus | Vilniaus universitetas Energija tausojantis ir psichofizi$kai tinkamas | 2010.08-2011.12 1115100
universitetas kietakiinis apSivetimas gatvéms

10. | ATE-10024 | dr. Sigitas Rimkevi¢ius, Lietuvos Lietuvos energetikos institutas Energetikos sistemy patikimumo ir jo jtakos 2010.08-2011.12 725100

energetikos institutas

energetiniam saugumui vertinimo metodika
bei tyrimas




